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مقدمه

 راه از نظارت و كنترل شامل كه ، پستها  دور راه از دسترسي امروزه 
 توجه دمور گسترده صورت به باشد، مي كنترل اتاق مركز در دور
.است گرفته قرار

اهداف با لفمخت صنايع در زمينه اين در نيز اي گسترده پيشرفتهاي  
 معماري در دليل همين به است، داده رخ گوناگون فلسفه و

.است آمده وجود به تفاوتهايي  قدرت سيستم اتوماسيون



Remote Terminal Unit (RTU)

يك RTU، روسسورميكروپ يك با كه است الكترونيكي وسيله 
  مركز و پست داخل تجهيزات بين واسطه و رابط و شود مي كنترل

SCADA اولين .باشد مي RTU زا اطلاعات تبديل منظور به فقط ها 
.ميشدند استفاده برعكس و SCADA زبان به تجهيزات



Remote Terminal Unit (RTU)

از عيوسي مقدار آوري جمع براي بزرگ پستهاي در فقط ابتدا در 
 مقادير و رخدادها ها، آلارم مانند آنالوگ و ديجيتال هاي داده

 استفاده SCADA مركز به ارسال  منظور به شده گيري اندازه
 اي و شده مشاهده اپراتور توسط اطلاعات اين آنجا در و ميشدند

.گرديد مي ضبط



Remote Terminal Unit (RTU)



Remote Terminal Unit (RTU)

RTU تا رديدگ تقويت آنها محلي كنترل وتوابع شدند هوشمندتر ها 
 به و شود ركمت باتجربه اپراتورهاي به نياز و انساني خطاهاي احتمال

  .شدند شبيه ها PLC به آنها كه بود طريق اين
ERTU (Enhanced RTU) و Smart RTU منظور همين به ها 

.شدند حاصل



Remote Terminal Unit (RTU)

PLC
 حليم كنترل براي مناسب

 واحد مانند اي منطقه و
.صنعتي

 ريزي برنامه از اغلب
IEC  آن براي 61131

  .ميشود استفاده

RTU
 انتقال براي مناسب

 و دور راه از اطلاعات
  سيستم از استفاده با اغلب

.wireless

 ريزي برنامه اغلب
.دارند خود به مخصوص

RTU & PLC



Remote Terminal Unit (RTU)

شدن پيشرفته معايب از RTU ناناطمي قابليت عملكرد ، كه آنست ها 
 هرحال به اما شد، خواهد وابسته وسيله يك به كامل صورت به پست

.ميشود ديده پستها در ندرت به ها RTU خرابي

RTU در فقط آنها بنابراين هستند، قيمتي گران تجهيزات طبيعتاً ها 
 هزينه .نددار اقتصادي توجيه دارد، وجود تلفات كه انتقال پستهاي

.ميكند محدود را توزيع پستهاي در استفاده آنها بالاي

،امروزه RTU سراسر توزيع پستهاي %٤٠ و انتقال پستهاي %٨٠ در ها 
.ميشود استفاده جهان



Remote Terminal Unit (RTU)

مركز به كشي كابل زياد مقدار RTU پيدايش براي اي مقدمه ، ها 
Small RTU با و بوده سوئيچگير به نزديكتر كه بود، ها Master

RTU داشتند مخابراتي ارتباط.

Small RTU ايستگاه به مستقيم طور به ها SCADA دسترسي 
 بسيار عتوزي پستهاي براي كه شد سبب همين و داشتند ارتباطي
.باشند مناسب

اينكه به توجه با Small RTU دو يا يك كنترل ها bay توزيع پست 
Bay“ آنها به دارند عهده بر را controller” گويند نيز.



Remote Terminal Unit (RTU)

RTU560G (Small RTU)

Benefits:
- Cost effective DIN rail solution with full RTU560

functionality

- Compact design

- Designed for hazardous environments

- Wide temperature range

- Various I/O modules available



Remote Terminal Unit (RTU)

RTU560G (Small RTU)

- 1ms time resolution

- It supports different communication media and a
wide variety of communication protocols such as
IEC 60870-5-101/-104, DNP3, IEC 61850,
MODBUS and many more



Remote Terminal Unit (RTU)

RTU560G (Small RTU)

Technical Data

- Rugged metal housing for DIN rails

(204mm x 105mm x 55mm)

- Designed for hazardous environments

- 3 serial interfaces

- 1 Ethernet 10/100 BaseT

I/Os are available for

- Binary inputs (24 – 220 V DC)



Remote Terminal Unit (RTU)

RTU560G (Small RTU)

Technical Data

- Binary relays outputs

- Analog inputs (mA)

- Analog outputs (mA)

- Direct analog inputs (1/5 A AC, 100 V AC)



Programmable Logic Controller (PLC)

بار اولين براي PLC اآمريك صنايع اتوماسيون نياز برآوردن براي 
.آمد بوجود

شركت اتوماتيك انتقال بخش ،١٩٨٦ سال در General Motors به 
 براي يكيالكترون جايگزين يك بخش، اين كنترل و ايمني منظور
.كرد درخواست ، خود اي رله سيستم



Programmable Logic Controller (PLC)

شركت Bedford اولين PLC طراحي آنها براي ، ”084“  نام با را 
Dick داشت، مهمي نقش پروژه اين در كه افرادي از يكي .كرد

Morley پدر عنوان به او از بعدها كه بود PLC شد ياد.

زود خيلي PLC لهر منطقي سيستمهاي جايگزين شده طراحي هاي 
  .شدند ها



Programmable Logic Controller (PLC)

از استفاده اصلي مشكل PLC لهر با ارتباطي ضعف پست، محيط در 
.است ها

در نيز را ها رله قابليت ها، سازنده برخي بنابراين PLC نظر در ها 
Intelligent“ آنها به دليل همين به و گرفتند Relay”هاي رله” يا 
.شود مي گفته “هوشمند



Protection Relay

افزودن با هرل يك براي منعطف و متفاوت هاي قابليت شدن اضافه با 
.گرديد تقويت نيز ها رله مخابراتي ارتباط ميكروپروسسور، يك

سپس PLC گسترش با و شدند آميخته هم در ها رله با Small RTU  
.دادند مي قرار پوشش تحت را حفاظت يك از بيش ها رله ، ها

مجموعه يك در هم با مخابراتي و حفاظتي و كنترلي توابع سپس 
Intelligent نام وسيله آن و  شد، آوري جمع Electronic Device 

.گرفت خود به IED يا



Intelligent Electronic Device (IED)

يا “هوشمند الكترونيكي دستگاه” عبارت IED اين از روشني تعريف 
 عبارت از يدبا شايد دستگاه اين عملكرد به توجه با و نيست وسيله

Protection“ يا “حفاظتي رله” Relay” كنيم استفاده.

هيزاتتج انواع از برخي كه الكترونيكي وسيله هر كلي طور به 
 و حفاظت خصوص در البته .شود مي ناميده IED دارد، را هوشمند

 كه يشودم اطلاق اي وسيله به عبارت اين قدرت، سيستم اتوماسيون
 ارتباط و ارتنظ توانايي هوشمند، كنترل الكتريكي، حفاظت توابع

 مي استفاده تعريف اين از ادامه در .دارد را SCADA با مستقيم
.كنيم



Intelligent Electronic Device (IED)

Intelligent 
Relay

Protection

RTU

Control

Monitoring 
& 

Measurement

To 
communicate 

with the 
SCADA



Intelligent Electronic Device (IED)

Function 
of an IED

Control

Communication

ProtectionMetering

Monitoring



Protection

حفاظت تابع IED ينزم خطاي و جريان اضافه حفاظتي توابع شامل 
 را خود هاي IED سازندگان از برخي اينرو از .باشد مي فيدر براي

“Feeder Terminal” كنند مي نامگذاري.

IED از يبرخ به ادامه در كه هستند حفاظتي توابع انواع داراي ها 
 .ندارند را ها حفاظت اين همه ها IED همه البته كنيم، مي اشاره آنها
 يم فعال و شده ريزي برنامه مجزا صورت به مختلف توابع اين

.شوند



Protection

 Non-directional three-phase overcurrent

 Non-directional earth fault protection

 Directional three-phase overcurrent

 Directional earth fault protection

 Phase discontinuity protection

 Three-phase over-voltage protection

 Residual over-voltage protection

 Three-phase under-voltage protection

 Three-phase transformer inrush/motor startup
current detector



Control

داراي لاكام و باشد مي دور راه از و محلي كنترل شامل كنترل تابع 
.است ريزي برنامه قابليت

و تورايزولا دژنكتور،( سوئيچ دوازده تا دور راه از و محلي كنترل...(
 كنترل دهي ترتيب

 پنل HMI وسايل روي بر
 ...



Monitoring

ميشود زير توابع شامل نظارت :

 Circuit-breaker condition monitoring, including
operation time counter,

 Electric wear, breaker travel time, scheduled
maintenance

 Trip circuit supervision

 Internal self-supervision

 Gas density monitoring (for SF6 switchgear)

 Event recording

 Other monitoring functions, like auxiliary power, relay
temperature, etc.



Metering

باشد مي زير توابع شامل گيري اندازه :
 Three-phase currents

 Neutral current

 Three-phase voltages

 Residual voltage

 Frequency

 Active Power

 Reactive Power

 Power Factor

 Energy

 Harmonics

 Transient disturbance recorder (up to 16 analog channels)

 Up to 12 analog channels



Communications

قدرت مسيست اتوماسيون وجوه مهمترين از يكي مخابراتي ارتباط 
.است متفاوت سازندگان براي متفاوت بخش يك و بوده

تعريف به توجه با ، IED سيستم با مستقيم طور به تواند مي  
SCADA هاي پروتكل متفاوت سازندگان .كند برقرار ارتباط 

.دارند مخابراتي ارتباط براي متفاوتي


